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n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Comprimento do fundo da lagoa = 47,40 m

Largura da Lamina D’agua da Lagoa (L,)
La=L+nH

Onde:

L: largura média da lagoa = 27,20 m

H: profundidade da lagoa = 3,50 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Largura da lamina d’agua da lagoa = 34,20 m

Comprimento da Ldmina D’agua da Lagoa (B,)
B, =B+ nH

Onde:

B: comprimento médio da lagoa = 54,40 m

H: profundidade do liquido = 3,50 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Comprimento da ldmina d’agua da lagoa = 61,40 m
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Largura do Topo da Lagoa (Ls)
Ls = L+2n(;+ b)
Onde:
L: largura média da lagoa = 27,20 m
H: profundidade do liquido = 3,50 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

b: borda livie = 1,00 m

Logo:

Largura do topo da lagoa = 38,20 m

Comprimento do Topo da Lagoa (Bs)

Bs = B+2n(§+ b)
Onde:
B: comprimento médio da lagoa = 54,40 m
H: profundidade do liquido = 3,50 m

n: inclinagdo do talude = 2,00

b: borda livre = 1,00 m

Logo:

Comprimento do topo da lagoa = 65,40 m
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4.3.2.2.

Altura Total da Lagoa (Hy)

Hi=H+h
Onde:
H: altura do liquido = 3,50 m

h: borda livre = 1,00 m

Logo:

Altura total da lagoa = 4,50 m

LAGOA FACULTATIVA

PARAMETROS ADOTADOS

Modelo Hidraulico do presente calculo: Mistura Completa
Coeficiente de Remogéo de DBO (a 20°C): 0,30 d™
Profundidade (liquido): 2,10 m

Geometria (relacdo L/B): 3,00

Inclinacéo lateral dos taludes (H:V): 2:1

Borda Livre: 2,00 m

t: taxa de acimulo de lodo = 0,05 m3/hab/ano

TAXA DE APLICACAO VOLUMETRICA (L)

Ls = 350.(1,107-0,002T) "%
Onde:

T: Temperatura a 21,00 °C

/&
&)

82

MD-2012.013-RO.AAP-SES-PB.001=2

P&ag.: 82/95 - ID. do Doc.: 2.36D.0C9 - 23/06/2026 - 12:59:16

P4ag.: 458 /848 - ID. do Doc.: 2.647.D04 - 08/10/2026 - 11:06:53 - ASSINADO POR(1): CPF:815.92* **2-*8



Cod. de Autenticidade do Doc.: 1166.8E06.653X.E704.6236 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

Cod. de Autenticidade do Doc.: 1270.4U59.016X.HO0H.5507 - ATHUS - PREFEITURA DE ALTO ALEGRE DOS PARECIS.- RO

83

ZA GHIE ari F@
(CONSULTORIA & PROJETOS \

Logo:

Taxa de Aplicacao Volumétrica = 272,06 kgDBOs/ha.dia

CARGA TOTAL DBO AFLUENTE (C)

C= Qméd .DBO
Onde:
Qmed: vazao média do afluente = 1.164,08 m3/dia

DBO: Concentracdo da DBO efluente = 117,72 mg/l

Logo:

Carga total DBO afluente = 137,03 kg.DBO/dia

AREA REQUERIDA (A)

Onde:
CO: carga total DBO afluente = 137,03 kg/dia

Ls: Taxa de aplicacao superficial = 272,06 kgDBOs/ha.dia

Logo:

Area requerida da lagoa = 0,50 ha = 5.036,79 m?

VOLUME DA LAGOA (V)
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Onde:
A: &rea requerida da lagoa = 5.036,79 m2

H: profundidade do liquido = 2,10 m

Logo:

Volume da lagoa = 10.577,27 m3

TEMPO DE DETENCAO (T4)

\'

Qmea

Tq

Onde:
V: volume da lagoa = 10.577,27 m3

Qmed: vazdo média do afluente = 1.164,08 m3/dia

Logo:

Tempo de detencédo = 9,09 dias

ESTIMATIVA DA DBO SOLUVEL DO EFLUENTE

Correcéo de k a 20 °C para 21,00 °C (k)
k = koo .07
Onde:
0: coeficiente de temperatura = 1,05
koo: temperatura a 20 °C

T: temperatura a 21,00 °C
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Logo:

Coeficiente de remocéo de DBO = 0,32 d*

DBO Soluvel do Efluente (S)

Onde:
So: Concentracdo da DBO efluente = 117,72 mg/l
t: tempo de detencéo total = 9,09 dias

k: coeficiente de remog&o de DBO = 0,32 d*

Logo:

Estimativa da DBO soltvel do efluente final = 30,48 mg/l

ESTIMATIVA DA DBO PARTICULADA EFLUENTE (Spart)
Spart = SS. DBOs;

Onde:

SS: concentracdo SS efluente = 60,00 (entre 60 e 100 mg/l)

DBOss: DBO particulada por MG/l de SS = 0,35 (entre 0,30 e 0,40 mgDBOs/l)

Logo:

Estimativa da DBO particulada efluente = 28,00 mgDBOs/I|
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DBO TOTAL EFLUENTE (DBO totalgfiuente)

DBO tOtalefluente = DBOsoIL’JveI + DBOparticulada
Logo:

DBO total efluente = 58,48 mgDBOs/I

EFICIENCIA TOTAL NA REMOCAO DA BDO PARA O SISTEMA LAGOA

ANAEROBIA + FACULTATIVA (E)

E= 2275 100
=

Onde:
So: DBO de entrada na lagoa anaerobia = 309,78 mg/l

S: DBO de saida ap6s facultativa = 58,48 mg/l

Logo:

Eficiéncia total = 81,12%

VOLUME ACUMULADO TOTAL DE LODO (V)

V=Pt
Onde:
P: populacdo = 6.678 habitantes

t: taxa de actimulo de lodo = 0,05 m3/hab/ano

Logo:

Volume acumulado total de lodo = 333,90 m3/ano
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DIMENSOES DA LAGOA

Largura Média da Lagoa (L)

Onde:
B: comprimento médio da lagoa

A: area da lagoa = 5.036,79 m2

Logo:
Largura média da lagoa = 40,97 m

Largura média da lagoa adotada = 41,00 m

Comprimento Médio da Lagoa (B)

B =L.GEO
Onde:
GEO: geometria da lagoa = 3,00

L: largura média da lagoa = 41,00 m

Logo:

Comprimento médio da lagoa = 123,00 m

Largura do Fundo da Lagoa (L¢)

Li=L-nH
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Onde:
L: largura média da lagoa = 41,00 m
H: profundidade do liquido = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Largura do fundo da lagoa = 36,80 m

Comprimento do Fundo da Lagoa (By)
Bi=B-nH

Onde:

B: comprimento médio da lagoa = 123,00 m

H: altura do liquido = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Comprimento do fundo da lagoa = 118,80 m

Largura da Lamina D’agua da Lagoa (L,)
Lo =L+ nH

Onde:

L: largura média da lagoa = 41,00 m

H: profundidade da lagoa = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00
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Logo:

Largura da lamina d’agua da lagoa = 45,20 m

Comprimento da Lamina D’agua da Lagoa (B,)
B, = B+ nH

Onde:

B: comprimento médio da lagoa = 123,00 m

H: profundidade do liquido = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

Logo:

Comprimento da l&dmina d’agua da lagoa = 127,20 m

Largura do Topo da Lagoa (Ls)
L = L+2n(g+ b)
Onde:
L: largura média da lagoa = 41,00 m
H: profundidade do liquido = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

b: borda livre = 2,00 m

Logo:

Largura do topo da lagoa = 53,20 m
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Comprimento do Topo da Lagoa (Bs)

B = B+2n(;+ b)
Onde:
B: comprimento médio da lagoa = 123,00 m
H: profundidade do liquido = 2,10 m

n: inclinacdo do talude = 2,00

b: borda livie = 2,00 m

Logo:

Comprimento do topo da lagoa = 135,20 m

Altura Total da Lagoa (Hy)

Hi=H+h
Onde:
H: altura do liquido = 2,10 m

h: borda livre = 2,00 m

Logo:

Altura total da lagoa = 4,10 m

4.3.3. LEITO DE SECAGEM

Trata-se de uma das técnicas mais antigas utilizadas na separacgdo solido-
liquido do lodo, tendo um custo de construgdo bastante reduzido se comparado com
as op¢cbes mecanicas de desidratacdo. O Leito de Secagem caracteriza-se por um

tanque retangular com paredes de alvenaria e fundo de concreto. No interior do
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tanque séo colocados dispositivos para possibilitar a drenagem da agua presente no

lodo. Sao eles: soleira drenante, camada suporte e sistema de drenagem.

A seguir dimensionamento do leito de secagem.

PARAMETROS ADOTADOS

Densidade do lodo: 1,02 ton/m3

Teor de sélidos do lodo aplicado no leito: 4%

Periodo de secagem para obtencao do teor de sdlidos desejado: 20 dias
Altura (espessura) do lodo no momento da descarga no leito: 30 cm
Periodo estimado para limpeza do leito: 5 dias

Ciclo de operacao resultante: 25 dias

VOLUME TOTAL DE LODO ACUMULADO NAS LAGOAS (V)

Vi = Vana + Vial
Onde:
Vana: Volume de lodo acumulado na lagoa anaerébia = 267,12 m3/ano

Viai: Volume de lodo acumulado na lagoa facultativa = 333,90 m3/ano

Logo:

Volume Total de Lodo Acumulado nas Lagoas = 601,02 m3/ano = 1,65 m?/dia

MASSA DE LODO FINAL (Mjodo)

Miodo = Viodo - C . d
Onde:

Viodo: VOlume de lodo acumulado nas lagoas = 1,65 m3¥/dia
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C: teor de solidos do lodo aplicado no leito = 4,00%

D: densidade do lodo = 1.020,00 kg/m3

Logo:

Massa de lodo final = 67,18 kgSST/dia

VOLUME DE LODO GERADO POR CICLO (V')

V'=V;. Ciclo
Onde:
V. volume de lodo acumulado nas lagoas = 1,65 m3/dia

Ciclo: ciclo de operacéo resultante = 25,00 dias

Logo:

Volume de lodo gerado por ciclo = 41,17 m3

AREA DE SECAGEM (A)

T <

Onde:
V’: volume de lodo gerado por ciclo = 41,17 m3

H: altura do lodo no momento da descarga no leito = 0,30 m

Logo:
Area de secagem = 137,22 m2

Area de secagem adotada = 137,50 m?

/&
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TAXA DE APLICACAO RESULTANTE (Ty)

M. Ciclo
T, = A

Onde:
Miodo: Massa de lodo final = 67,18 kgST/dia
Ciclo: ciclo de operacéo resultante = 25,00 dias

A: area de secagem = 137,50 m2

Logo:

Taxa de aplicacéo resultante = 12,22 kgSST/mz2.dia

DIMENSOES DO LEITO

A éarea do leito de secagem é de 137,50 m2. Portanto, sua dimenséo € 5,00 x
27,55 m.

Soleira Drenante

A camada drenante do leito de secagem tem por finalidade promover a
remocao do liquido intersticial, deve ser disposta com gréos de tamanho crescente
de cima para baixo, variando de 0,3 mm na parte superior at¢é 20 mm na parte
inferior. A camada drenante é composta por 4 camadas, cada camada deve ser

disposta da seguinte forma:

e 12 camada: areia grossa (com didmetro efetivo de 0,3mm a 1,2 mm) com

espessura de 10 cm;
e 22 camada: brita 1 e 2 com espessura de 10 cm;
e 32 camada: brita 3 e 4 com espessura de 20 cm;

e 42 camada: brita 4 ou pedra de mdo com espessura de 12 cm.
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Camada Suporte

A camada suporte é composta de tijolos recozidos, assentados com areia
grossa com juntas de 2 a 3 cm. Tem a finalidade de possibilitar uma melhor
distribuicdo do lodo, impedir a colmatagéo (entupimento dos poros da superficie da
soleira drenante) e garantir que a retirada do lodo desidratado seja realizada sem o

revolvimento das camadas superficiais da soleira drenante.

Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem é constituido de tubos perfurados com diametro
minimo de 100 mm envolvido com manta geotéxtil colocados no fundo do tanque
gue recolhem todo o liquido percolado na soleira drenante. Os drenos ndo deveréo
estar com mais de 3,00m de distancia entre si. O fundo do leito de secagem deve
ser plano e impermeavel, com inclinagdo minima de 1% no sentido do coletor

principal de escoamento do liquido filtrado.
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1. OBJETO

Levantamento topografico planialtimétrico semicadastral.

2, FINALIDADE

Planta topogréafica geral do trecho com informacdes que serdo utilizados
como base a estudos preliminares de projetos bdsicos, projetos executivos,
implantacéo e execucdo de obras de engenharia.

3. PERIODO DE EXECUCAO

Os trabalhos foram realizados no periodo de Maio/Junho de 2012.

4. LOCALIZACAO

Alto Alegre do Parecis, Rondbnia.
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5. SISTEMA GEODESICO EMPREGADO

Todos o0s pontos coletados possuem coordenadas planimétricas e
altimétricas determinadas de acordo com o Sistema Geodésico Brasileiro.

O Datum escolhido para este projeto € o SIRGAS 2000, sendo 0 mesmo o
novo sistema geodésico de referéncia adotado oficialmente no Brasil em 25 de
fevereiro de 2005 como resultado do Projeto Mudanca do Referencial Geodésico —
PMRG.

5.1. REFERENCIAS

Os trabalhos tiveram como referéncia os marcos implantados e
materializados através de chapa metélica, cravada em concreto, com as inscricdes
CREDENCIADO e PROTEGIDO POR LEI.

Coordenadas:
Nome Malha Norte (m) Malha Este (m)
BASE - EGO1 8658514.5050 624717.4100
BASE - EG02 8658506.9690 624727.4520
Localizacao:

Kw AMWCO—EG 0z

Comércio
3926

ferreno

maEG 071

Vago

Avenida Tancredo de Almeida Neves Avenida Tancredn de Almeida Nlevec
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6. DESCRIGAO DOS TRABALHOS

A partir dos marcos de apoio, iniciou se o0 rastreamento dos pontos,
utilizando um receptor Trimble Pro XRT IlI, com sistema Omnistar integrado O
rastreamento levou o tempo necessario para fixar as ambigliidades de sinal e

garantir melhor precisao nos resultados obtidos.

A coordenada obtida foi utilizada em um RTK GPS Trimble R6 e
posteriormente transportada para o RTK Geomax Zenith 20 usando um radio para
transmitir sinais da base para o rover, calculando assim as posi¢des coletadas em
tempo real, com extrema precisdo. Foram determinados planialtimétricamente os
pontos de detalhes visiveis ao nivel e acima do solo e de interesse a finalidade, tais
como: alinhamentos prediais, guias, cercas, edificacbes, benfeitorias, posteamentos,
barrancos, arvores isoladas, limites de vegetagdo, drenagem natural e artificial, etc.,

enfim, todos os aspectos topograficos julgados importantes.

Todos o0s elementos observados foram registrados em cadernetas
apropriadas de forma clara, ordenada e precisa, inclusive o croqui de campo, sendo

complementado com medidas cadastrais a trena, nos detalhes de dificeis acessos.

Os elementos levantados em campo foram processados, e 0s resultados
obtidos foram transcritos em planilhas apropriadas e posteriormente langados em
escala 1:1000 num arquivo de pontos. A unido dos pontos foi efetuada através do
software TOPOGRAPH, especifico para topografia tendo como referéncia o croqui
de campo. A altimetria da area foi representada por plano cotado dos pontos
notaveis do relevo, curvas de nivel passando pelas interpolacdes controladas nas
altitudes entre os pontos de detalhes. Apés a revisdo dos trabalhos de unido dos
elementos topograficos, a planta topogréafica sera desenhada no Software AutoCAD

(extensao *.dwg), com as convencdes topograficas adotadas pela NBR 13.133/94.

As plantas foram confeccionadas em formatos definidos pela NBR 10.068,

adequadas a finalidade do levantamento topografico.
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7. EQUIPAMENTOS E SOFTWARES UTILIZADOS

e GPS/GNSS TRIMBLE R6

e GPS TRIMBLE PRO XRT Il

e GPS/GNSS GEOMAX ZENITH 20

e COLETORA DE DADOS TRIMBLE TSC2

e COLETORA DE DADOS TRIMBLE TSC3

e COLETORA DE DADOS TRIMBLE NOMAD
e COLETORA DE DADOS GETAC P230

e SOFTWARE TRIMBLE PATHFINDER OFFICE
e SOFTWARE GEOMAX GEO OFFICE

e SOFTWARE TOPOGRAPH 98SE

e SOFTWARE AUTOCAD 2007

e NOTEBOOK ACER ASPIRE 4252-V342

e VEICULO PICKUP HILUX TOYOTA 4X4

e VEICULO NOVO UNO FIAT

8. PRECISAO DOS RECEPTORES
Horizontal. £10 mm + 1 ppm EMQ
Vertical. £20 mm + 1 ppm EMQ
Tempo de inicializacéo . tipico <25-30 segundos

Fiabilidade de inicializacédo3 . tipica >99.9%

9. DOCUMENTOS PRODUZIDOS
e Relatorio de pontos coletados. (N,E,Z)

e Plantas do levantamento topografico planialtimétrico semicadastral.

10. QUANTIDADES REALIZADAS

A éarea levantada é de 1.973.401,64m2
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11. EQUIPE TECNICA
e RESP.TECNICO: JOSE LUIS VIDAL LAGHI, CREA: 5060044179-D-SP
« CAIO IZIDRO - TOPOGRAFO
o JOSE FELIZBERTO DIAS - AGRIMESSOR
e PETERSON FONTES - TOPOGRAFO
e MARCOS AMAURI SANCHEZ - TOPOGRAFO
e EVALDO DONIZETTI IZIDRO - TOPOGRAFO

e DOUGLAS SILVA - TOPOGRAFO

12. MEMORIAS DE CALCULOS - PLANILHAS DE CALCULO DAS POLIGONAIS
E PLANILHAS DE LINHAS DE NIVELAMENTO

Os pontos topograficos cadastrados em campo com o equipamento de RTK

séo de levantamento cinemético, descartando o fechamento de poligonais.

O Receptor RTK define o novo padrdo para tecnologia completa de
receptores GNSS (Sistema Global de Navegacdo por Satélite). Este sistema
integrado fornece poténcia, precisdo e desempenho sem igual em uma unidade

robusta e compacta.

O RTK oferece os ultimos avancos da tecnologia no ramo da topografia,
projetado para fornecer desempenho de posicionamento confiavel e preciso. Em
areas dificeis para levantamentos GNSS, tais como sob cobertura de arvores
ou visdo limitada do céu, RTK fornece um desempenho sem igual de rastreamento
de sinais de satélite GNSS.

A eficiéncia do software compensa sinais de correcdo RTK intermitentes ou
marginais, permitindo a operacéo estendida com precisao depois que um sinal RTK

Fixo é interrompido.

O novo protocolo de comunicacdo CMRx fornece uma compressdo  de

correcdo sem precedentes para uma utilizacdo otimizada de largura de banda e uso
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completo de todos os Satélites a vista, oferecendo o desempenho de

posicionamento mais confiavel .

O receptor GNSS combina mais abrangente conjunto de recursos em um
sistema integrado e flexivel para aplicagcdes de levantamento exigentes e grandes
propor¢ces como 0s levantamentos realizados nas 17 areas urbanas de Rondonia.
O equipamento GNSS inclui um radio UFH para transmisséo/recepc¢éo, permitindo a
maxima flexibilidade para a operacéo do rover ou da base. Como uma estacao base,
o transmissor interno NTRIP oferece um acesso personalizado trés para corre¢des

na estacao base via Internet.

O posicionamento, que consiste da determinacdo da posi¢cdo de objetos,
parados ou em movimento, na superficie terrestre ou préximo a ela, utilizando GPS
pode ser realizado na forma absoluta, relativa ou DGPS (Differential GPS). No
posicionamento absoluto ou por ponto necessita-se de apenas um receptor, e a
posicdo do ponto é determinada em tempo real ou pos-processada, no sistema de
referéncia vinculado ao GPS, ou seja, o WGS 84 (World Geodetic System — 84).
Este método de posicionamento € muito utilizado em navegacgdo e levantamentos
expeditos. No posicionamento relativo o usuario deve dispor de no minimo dois
receptores, ou utilizar apenas um, e dispor de dados obtidos de uma ou mais
estacdes de referéncia dos Sistemas de Controle Ativos (SCA), como por exemplo,
da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC) (Fortes,
1997). Neste método a posicdo de um ponto é determinada em relagdo a de
outro(s), cujas coordenadas sdo conhecidas. As coordenadas do(s) ponto(s)
conhecido(s) devem estar referenciadas ao WGS 84, ou a um sistema compativel,
como o ITRF (International Terrestrial Reference Frame). No DGPS, um receptor
GPS é estacionado numa estacéo de referéncia onde sdo calculadas corre¢cbes de
coordenadas ou de pseudodistancias, que sao transmitidas para os usuarios da
estacdo a ser posicionada Este método foi desenvolvido visando reduzir os efeitos
da SA imposta ao GPS no modo absoluto. E uma técnica que ndo s6 melhora a
acuracia, mas também a integridade do GPS. Estando a estacdo base localizada
nas proximidades da regido de interesse, ha uma forte correlagdo entre os erros

calculados na estacéo base e os erros da estagdo movel. (Monico, 2000).
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Na literatura, algumas vezes é verificado que o DGPS e o posicionamento
relativo séo tratados como sinénimos. No entanto, trata-se de dois métodos distintos.
Enguanto que no método relativo existe um vetor ligando as duas estagbes, no
DGPS sao aplicadas as corregfes calculadas na estacdo base (método absoluto)

em um receptor mével (Monico, 2000).

Quando o objeto a ser posicionado esta em movimento, deve-se aplicar as
técnicas de posicionamento relativo cinematico ou DGPS, onde um receptor
permanece fixo num ponto com coordenadas conhecidas, e o0 outro se desloca sobre
as feicOes ou trajetéria de interesse para a coleta de dados. A estacdo de referéncia
deve ser instalada proxima ao local do levantamento, visando reduzir,
principalmente, os efeitos da ionosfera quando sdo utilizados receptores GPS de
uma freqiiéncia (Camargo, 1999). O posicionamento relativo cinematico pode ser em

tempo real (RTK — Real Time Kinematic) ou pés-processado.

13. RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 01: Geomax Zenith 20 utilizado no levantamento.
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Figura 02: Veiculo utilizado na locomocgao da equipe de campo.
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Figura 03: Rastreamento do Marco utilizando o receptor Trimble PRO XRT II.
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Figura 04: Configuracdo da BASE EG-02 com GPS/GNSS Trimble.
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Figura 05: Levantamento parcial com Rover Trimble R6.
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Figura 06: Execucdo do levantamento topografico com Rover Geomax Zenith 20.
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afico com Rover Trimble R6.

Figura 07: Execucéo do levantamento topogr:
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afico com Rover Geomax Zenith 20.

Figura 08: Execuc¢éo do levantamento topogr:
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Figura 09: Execucéo do levantamento topografico com Rover Trimble R6.
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Figura 010: Execugao do levantamento topografico com Rover Rover Trimble R6.
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14. ANEXO - ART DO RESPONSAVEL TECNICO
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15. ANEXO- RELATORIO COORDENADAS
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16. CROQUI
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17. PECAS GRAFICAS — LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
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